
�

���������

��

���������
�
���������������
�
���������������
�
���������������
�
������







��
�� � 
�!���
�������
�� � 
�!���
�������
�� � 
�!���
�������
�� � 
�!���
�����

����������!
 ��!
 ��!
 ��!
 

�����$!��!��!#%��$!��!��!#%��$!��!��!#%��$!��!��!#%�



��������������������










�

����	
����
�����
��
�����

������������
��
������������






���������
��'


�����
��������������
������
�
�����
��������������
������
�
�����
��������������
������
�
�����
��������������
������
�


((�)
����((�)
����((�)
����((�)
����





















��������!�!#&�%� #!
!
!�!#&�%� #!
!
!�!#&�%� #!
!
!�!#&�%� #!
!
�!�
����!) 
�#
�!�
����!) 
�#
�!�
����!) 
�#
�!�
����!) 
�#


!
 ��"�#�
��
���!�!
 ��"�#�
��
���!�!
 ��"�#�
��
���!�!
 ��"�#�
��
���!�



���##!�
+����##!�
+����##!�
+����##!�
+�










��
&��� ��
��
��#
� ��
&��� ��
��
��#
� ��
&��� ��
��
��#
� ��
&��� ��
��
��#
� �!#% 
)!��!#% 
)!��!#% 
)!��!#% 
)!�

&����


���./
"�������
��
"�������


��0&����


���./
1��������
&������


����������


���/
"��2����
�$��������


�����



�
����������

�
����������

�
����������

�
����������


�#
���*!�#
���*!�#
���*!�#
���*! � "��' � "��' � "��' � "��'















)!��*� 
,��-)!��*� 
,��-)!��*� 
,��-)!��*� 
,��-����







����������������������������

��	
	��������

�� �����������	�

���� �	��	�������	�������������������	��	���������	����	���	��������������	��

����	��������	��������    �

��!� "��	����	�
������������	�������	���#��$����������
	�������������%%%%�

�

!� &��	���� �	��$	��������	� �������� �	�� '���	��� 	� �	�� ���	���� ��� (���)�����

&���	��������

!��� &��	������������������	��'���	�������	���������*�*�*�*�

!�!� &��	������������������	�����	��������	���������!!!!!!!!�

!�+� &��	������������������	��$����������	����N������)������&���	������****!!!!�

�

+� '���	���&���	��������	�'����	�	�������	#�����������	��$���	�

+��� (	�����������������	����� - - - -��

+�!� ���	���.�'����	�	�������	�	�����
	�������	����)���� * * * *�

+�+� ��� /������	���������	0� �	���� ����
	�������	� ���)����

����	��������1+1+1+1+�

�

*� '���	��� &���	�������� 	� '����	�	�������	#� ��� �	��������� �������	� ���	��

2����	��+��3�4��������������������	��������
�����������

*��� �����������	������
	�����������������	��5555!!!!�

*�!� "�	���	6� �	���� ���������	� ������	� �	�� ��
��� �	�� ����	���

����	�����������
��	��	��������������������	�
��	�������	�+����5555****�

*�+� ��� ������ ����	�������� �	���� ���� &����� &������ 7� ������ ������� ���

�����������'	���8��������	����5555%%%%�

*�*� �������������
�	��7�(��	�������������+�����&���	����������9999****�

*� � ���
��	����+���	��(	�����������������������--�--�--�--�

*�1� ��� ����
	�������	� �����
	�������	� �	���� ������
:�� ��
���� ���

��
��������-�-�-�-++++�

�

 � �������	�����������	�������������	����
��	�������2������	����;	������<2'=�

 ��� ��������-�-�-�-5555�

 �!� ��������������2������	����;	������<2'=��������-�-�-�-�

 �!��� �����������	�	��	�����������������-�-�-�-�

 �!�!� &�����������	� �����
	�����.� �	���������	� ����������.�

��������	�	�������������	���������������������������������1111�

 �+� �$�
��������	����
���	�������2������	����;	��������!�!�!�!!!!!�

 �*� ����	������	������2������	����;	�����������!�!�!�!%%%%�

 � � ����
	�������	����)����	������	������	��	�������������������+�+�+�+�����

 �1� ������)��	��������	����	����
��	��������+�+�+�+1111�



 �1��� '���	��� ���	���� 	� �����	���#� ������	�������� 	�

)������

	��������+�+�+�+9999�

 �1�!� '���	��� �����	���� 	� 
��	�������	� �����
	�������	� ���
��	�

���	��2����	��+������*�*�*�*****�

�

1� ������������	����������)������������ � � � 1111�

�

%� ��:������)���������������1�1�1�1    �

�

&��	����#��

&� �����	��������	��#�

�� �;"�>?�"��� 2�"'��&� ���� '����;"� �� ���� ��2�@�"� ���

("�>(�����&'�A�"�"@����

��� ��B>&�'&(���"���'�@�2�"�N"�"@'&N��"�

���� (��"�"�"@������'����;"�����@'&���

�;� '����;"��'&(�����&2�'�2�&���'#�'�2���>?�"�����&��(��'��&�

�&��>;"�&�����>����

;� ����&��'��A"'&#��'"N����"'�??"��&���

;�� ����&��'��A"'&#��'"N����;�'���&���

;��� ����&��'��A"'&#��'"N����;�'���&���

;���� �&'&���'�??&?�"��#� ��B>&�'&(���"� �'"�"�"@��"� 2��"� ��

��&��&�("�>(���"�&����"�

�C� �"�N'"��"� ��&��(��'��"� �"�� ��� �'���������

'&��'�2���&?�"���������

C� ����&��'��A"'&#�'�2���>?�"�������(��2�"�&����&�"'�"N"�"�

�

�

�

�

�



�

��

�

������������������������������������

����

�	
������� ��� ������
� 
�����
�� ����
� ��������� ����� ��� ����
�� ���

����
��
�����	
��������������
����������
��
���������������������������
�����


��������� �� ���� ������� ��� 
�������
� ��� �
���
���� 
��������������

�������������� �	��������� �����
� �� �� ��������� 
���������� ��� ���
���

���������
���������
����
��������������
�����	
�������������	
��������������

��� ������
���� ��� 
���������� ��� �����
�� ���������� �
� �
���� ����
�

������ �����������
��������������������������������������������!��

"
��� ���������� #� �
���
��� ���
������� ��� �
� �����
� ������ �������

���������� ��������� ��� �����
� �� �������
����� ���� �
������� ������
��� ��

����
��
����
������
�
�����
�
������
�������������������������
�������
���

������
������������������
�����������������������
�����������
��
�������

��������
�!�$���������������
�����������������
��
�����
�������
���������

�
������� 
������������ ��� 
��������� ��� ��� �
� ������� ��������

����	
�����������������������
��
��������
���������	�������	������������
�����

����
��������������������������������������������������
����
���
��
��������
�����

��������������������
���
�������
�����������
���
�����������
�
���
�
��
����

������������������!��

%�� ������� #� ��� ��������� ��� ���
������ ������
�� ������
� ��

�������
������������
�������
��
��
��
��
����
����������������������
������

����
���� �	���
������
�� �	
�
����� 
�����������
�� �
� ����
� ����	
����������
��

�	���
����� 
�������
�� ���!� &���	������ ����������� 
��
� ���
���� �������
�

������
��������	
���������
������
����������#�
���
��
������
������
����������

����������� ��������������� ��� �������� �
�
����
������ 
� ������ ���������

������ ��������
������ ���� �
��� ����� 
����
��� ��� ��������� ��� 
������������

�������
����� �� ��� ������������ ��� �
��� �����������
���� ����������� 
��

������� �������� ���� ������
� ��� 
�
������ ��������� �� ������
����� ������

�����
��������
�����
�������������
��!�

�

�
� ��������� ����
� ��� ������
� ��� �������
� 
��	������� ������ ���
������

����
��
���� �	�������������������������������������������������������

��� 
����������� �
���� �������
��� ��� 
�����
��� �
���� �������� ���� �������

'
���������
�����
����
���������(�����������
��	
���)����������
�����
���

�
�������
����
�����
��
�����
��
���
���������
���������������������������

��
��������
������
������
������������
��
�����
�
��������
�������

��� ������ ��� �����
��� �
��� ������� ��� 
�
��
�� ���
���� ���� �
���� ������� ���

�����
� ��
���
�� 
���
����� �
� ���������
� ���������
����� ������ ����� �� �
�



�

��

�

���
��
����������
���������
������������������
�
����������������

��������
��!��
����������������
��������*�

• "���
� ��� ��������� �	��������� ����
� ��
���
� ���� ������� ��� �
�����


��	��� ������ ��������� ���� �
�������� �����
� ������ �� ���� ��
���


�������� ��� ���� �����
���� ��
� ����	
�
����� �� ����
� ������
�����

����	
����������
� 
��������
� �� ��
� ��������
��� � ��� ���� ���
� ��+�

��������
��������
�
,�

• ���
�
� ������
��� � �� ������� ����
� �����
����� -.� �����
���� �
�

��
������ �
���� �� 
�����
�
� 
��
� �������
����� ���� ����� ������
���


���������,��

• ��� ��
����
�����
��������
��������������������������������
�
����

�	
������ � ���� �����
����� ��� ��������� 
���������� �� ����
� ���

�
��������
�����
�������������������������������������������!����

����
������������������
�����������
�������
������
����������

�	�����
���������������
�����������
������������
��!��

• ����
������������
�����������������������������������
��������
�����

�
� �
���
���� 
������������� 
��
��������� 
� ����� 
����������� ��
����


��	
������
�������
��
����������
�
�����
���������������������������

-.� 
��
� ��
���
� 
��������
�� ��� 
���
� ��
������� �
���
�
� ����

�	�������� ������ �����
��� ��������� ��� ������� �� �
��������
�����

/�������011-,�2�
��������01134!�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

��

�

�"�5""5���.�����"��%�"�5""5���.�����"��%�"�5""5���.�����"��%�"�5""5���.�����"��%����

����

�
�������
�#���
����
�
������������
�����*�

�

• %���
�����6����������������
�������������������������
�������
,�

�

• ����
�����0�
�����
����������������
�������������������������
�
�
�������

����������������������������
���
����
�����������
���
������	
�
���������

�
�� ������ 
��
� 
� ����������� �	
���
��� ��������� ����
� ��
���
� ����

�������
����������
��
��������������������
������,�

�

• ��� �
����� -� ��� ������
� ����
� ����������� ����� ��
�� ����	
���� ����
�

�
��������
������������������
������������7�
�����������
�����
��,�

�

• ��� �
����� 8� ����
��
� ��� ������� �� �
� �
��������
����� �����������
������


������������ 
����������� ��
����� ��� 
���
��� ��������� �����
���� ��
��� ���

�
���� ��
������ �������
��� ��
���� �
��� ������ ��������� ��� ������
���
��

�������
��� �
� ������� ��� ������
� ��� �������� �������� ���� �������� ����

�������
�� �	
��
� ��
��� � ���� ������� -.� �������� �� ��� ����������
���


�����
����� ���� ��� �����
�!� ��
����� 
��
� 
� ����������� �� ���
�����

�	�����
�������������
������� �����������
����
��������������,�

�

• ����
�����9�����
��
��	���������
������������������#����������
�����
���


�� �������� 
���������� ���������� ��� ��
���
� ��� ���
������ ��
��
��� �� ����

�������������
�����������������
�����
�����������������
��
�����	��������

������
���
��������������������
���������
���
��������!�

�

:������ ��� ������ ��� ���������� 
� ���� ��� #� ������� �� ��� ���������

���
�������
��������
������
�������������������
��
��������
� ������
�� ��

������������ �������
����� �� ��� �
���� ���� ������� ��� ������� ���� �
�� ������


�����
�!�



�

����

����

����

����

����

����

�������	���
�������	���
�������	���
�������	���
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��

�

���������������� ������������������� ��������� ����������� ���� ��� �������� ���� ���������������� ��������� ����������� ���� ��� �������� ���� ���������������� ��������� ����������� ���� ��� �������� ���� ���������������� ��������� ����������� ���� ��� �������� ���� �����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���
 !���
 !���
 !���
 !����

����
������ ����� �������� "� ��� ����� ��� ��������� ��� �������#�����

����$��%��&������ ����� ���'��&������� ��� �������(� �����������#����� ��
���%���##�#���������������������������������������������������������������������)�
������������*����������������$�������+�����������&����(�������������������������
��������������(�������&���������,������(��������������������������������������
��� ��������� ��� ��&��� ��������&�����'����� �� ���������&����������##����������
����&����������(�%���������������������&��������������'����������%��&���������
���������������������������*�����������������������������������#����� -.(/(#0�
��%������ ��� �����&�� ��� ��%���&����� ������� �$�������� ����#������� ���
������������#������������&������!����������������������������������������'����
�����������������12,�-1��'���2�����������,/���&0(�����&����#����������##��������
���3��%����#�������������##�����������#���������'�����
����&'�����������&�����
�����#����� ������ ����&����#����� �����&���������� ������ ������ ���������%���� ��
����&���%�����������������(��� �������#����������������#�����������&����#�����
'���&���������(� �� �%%����� ��� �����'����+� ��� ������� ��������� ���������
����$���������� �� ��������#����� ������ %��&�� ����������� ���� '���4����� ���������
5�����(� ��&������(� 1����(� 67��8�� $�������� ��� ����� ����������� �����&�����
�$��%��&�#����� ��������� ���� �������&����� %������&&������(� ������������ ����
����� ��� ���� �$�������� ��� ������� ��������� ��� '���� �� ��� ����� ��� �������
��&��������51���#��(�,��������(�67��8���

�

1�������&���������������������##���������������������%����������������������
�����������#���&����������������&������(�������#�����������������&�����������
������%������&&�������������������5 �������(�67798���

:2���������&����� ����&'�����������������"���������&&���������&�������������;73<7�
����������������������������������������#��������&����-���������������������������0�
����� &������#����� �� �������##�#����� ��� ����� �� ��������� =�(� ��&�� ��� ��� ���#��
��&�������� ������������ ���� ������ ��� ���������� ��������(� ��$��%��&�#����� ������
��&&���������%���������#�������������������������%����5>8�2�)���%��&�#����������%����
��)� ��&�������+� �� ��)� ��&�������+� ���������� &�������� ��������� ��� ���'���#����� ��
��������#�?� � � � ������5@����(������&����(�@���������(�67798�

�

�



��

�

��A� ������ �� ������ ���� ������ ��� ��&����B� ����� ��� ��� ����� ���������� ����
%������ ����$�����##�� ��� *������ ����������� ��������� ����������C� ��&�� '�������
�����������(� �������� �� ����#������� ��� &���� ��� ����� ��������� ���� �������� =�C�
��&�� ���������� ��� ������� ����� �%� ������� -��0� �� ��� ��)� ���������
����������4&����������� ���� ��� ����#����� ��� &������� �� &����3������#����C�
5 ��%������(� ��&������(� ����������(� 1�����(� ���������(� 677;D� @������(� 67�6D�
1�����(����������(�!��������(�67��8���

�

,�� "� ������������ ��&�� �$���� ������ ���#�� ��&�������� �� ������
&������#����� ��������� ��� �����������(� ����$����&�� ���������(� ���� ������
������������ ���� ��&��� �� ����&����� �����##���� ����� ��� ��������� ������(�
���������� ��� ������� ������� ��� �������� ����&����� ��� ������������ ��
�����&����#������$������&������)��������������*������������������#��������
�������������������������$���������#��������:'�������������?����������%���#�����
��� ��������� �������� ��� %���� ��� ��*����#����� �(� �����������(� ��� ����3
��������&�����������������������=�(�������������������������������������������
��� ,��������� -����B44EEE���*������������������&4�����40(� �����#����� ������
���������������������&�������F��������������������(��%%�����&���������������
���� ������ ���� :���� ���������� �������#������� !�*���������� 6�7?(� ��������� ��
,��������-,�����0���

�

��� ��� ���������(� *�����(� ������ *������+� ��� ��%��&�#����� ����������
���$����������� ���&������� �� ���� �������� ����#������� �� �������� ��������������
��$��������� ����&����'����+� 5��� 1�������(� 67��D� ��&����(� @���������(� 6779D�
����(�1���#��(���2�����(�2��������(������##�(�,�����������(�,��������� �(�67�68��
�����������������������#�������������������������������������������������"����
'���� ��� *������ ����� ��� �������� �������%���(� ���� ������ �������'��&�����
����$����������#����� ��� ���'���#����� ����$��%��&�#����� ����� �����������
�����&���#�����������&������������������������

�

�

�

���������������������������������������� �������������������
�
� ��������	� �
� ��������������������� ��������	� �
� ��	�	�� ��������	� ,
� �	��������������� ��������	� G
�
������������� ��������	� �
� ���	��� ��	���	�� ��������	� �
� ������������ ��������	� �
� ������������ �������������

��������	��
��	�����	�������������	����



��

�

��6���6���6���6� ������������ �� &�����#����� ������ ��������������� �� &�����#����� ������ ��������������� �� &�����#����� ������ ��������������� �� &�����#����� ������ �������B� �$����������B� �$����������B� �$����������B� �$����������
&�����������&�����������&�����������&���������������
����

�������������������������������"��������������������������������������
�������%���������������������&����������������������!�����������(��$�����������
��� %��&�#������&��������������� ������� �$����������4������������� %��&�#�����
�������� ����$������ ��� ��� ���������� ��� ����������(� ��� ���� �����(� ��� ��&����+�
������������������ ��&������� ������������ ��� �����#�����+��%%����� ����$���� ������
������������&�����������������(����������(�����������������������������������������
��������+� ������ ����������� 5!�����##�(� 677HD�  �������(� 677�D� ��&������(�
1��������(� I������(� 677JD� ��������(� 677=D� �����(� 1�������(�  �������(� 677�D�
 �������(� 677�8D� "� ������ *������ ��� ����������� �� ����������� &�������
�����&����������������������������#���������&���%�����������������(������������
�$��������������������������,����������$��������������@������&&�����(����*�����
�����&������� �� ���� �������������� �� �����#������� �����&�� ��� ��*����#����� ��
�������#������

,����������%�������%���������������������#�������&���$�����##�����*������
������&����������������*����#���������������%%������������������ �� ��&�������
�������� ��������������(� ��� ������ ��)� ��� *������ ������������(� �� ��&�� ���
�������#����� ���� ���������� �����%������� �� ����&������� �������� �������
����������&����� �������� �� &���� ��������� ���$����������#����� ����$���������(�
%�����������*�����%�������������)����%���������*����#����(�&�����%�����������3
��������&����D��������(���*�������������#��%����&������������������������������
�����������������&��������������(��$�&'����������������(���������$��������#�����
%��&&������� ���� '���4����� �������� ������� ����� �����'���� �� ��� ������� ������
�����&�����#��%����������������"��������������%��������������������������������(�
����$��������������������������(�����&����������&���������������������������#������
�������(� ��� ������#����� ���� ��$���������� ��������������� ��� *������ ������
������������� �������� "� ��� �����'����+� ��� ������� '����������� ���� '���� ����������
���������������%��&���##���(���+��������������������(�&�����������������������
���� ����� �����&���������� 5������(� 67��D� ��%������(� ��&������(�����������(�
1�����(� ���������(� 677;8�� K������ '�����(� ��&���� �������'���� �������&����(�
����������������������������������������%��&�#����(��������������������������
�&&�������� ��� ������ ����(� ����$������� ��� ���������� �������� -�����������(�
������������(� ������������(� ������&�������(� ����0(� ������ ���$�����#����� ���
�����������#��������������������������������+�'���&���������(���+������������(�
��������� ������ �����+� �����&���������(� �� �������������� ���������� ��� *�����
������ �%%�������� ��� ��������� ���� ����%%������� ����� ���������� ��������� :���3
&��������?(� *����(� ��� ���&���(� ��� �����'���� ��������#����� ���������
�����&�������������������������&������������������������������&������##���(����L�
������&������������&�����#��������������:���������������������?���������������



	�

�

������ �������� �� �$�&&�������� ���� &������� ��������� ���� E�'� 5��������(� 67��D�
��������(��$!�������(�1���#��(�,��������(�,�������(�67�68���


$� �&��������(� ������L(� ���������� ���� ��� ����������� ���� ����+� &���
������������$��&��������%�����������������#����������������������������������%����
��� ��*����#����� �� *������ ��� �������#����(� ��� �%%�������� ��� ���������
��%��&�����(� ��������� ��� ����������� �����&�����&����� ��� &��������� ��������(�
���L� ��� ���&������� ���� ��)� ��&������ ��������#����(� ��)� �������� %���� ���
���������� ��� ���'���#����� ��� ���� ��)� %������ �� ������� ��&�����#����� ��
�������#���������$���������$������������

�

1��� ����������(� ���� �������(� ������ ����� &�������� �����#����� �����
��������#����������������������������(�&���%���������(�������������������������
%�������������#����������������������#������ ������"��������$������������������
��������������������������������������������������%���������������������������
��� &������+� ��� �����������#����� 5 ����(� 677=D� ���������(� 677;8�� 1�+� ����
�������&����� ������#����� ��� ����������� -������������(� 2�������(� ����0� ��� �����
��������� ��� �����%������� ��� �%%������ ����&����� �������� �������%���� ���
��������#�� ����$������������(� ����������� ���� ��&�������� �� ���������� ����� ��
�������#����� ��� ���������� �������3����������� !� �������� ����$���������� ����
����������� ������ ��������� ��� ����&����#����� ���%���� ������ ������#��
�������������� ������ :�.�������?� ������ ����������D� ���������� ���L� ���
��&�����#���$����������������������������������������&��������������������
��������� ���%���� -��������� *����� ��� &���� ���������0(� &������ �$�����������
������� ���������� ��� ���� ����&�������� ������������ 5�������(� 67798�� �����
�������������&���%���������:�������?����������������������������������&�������
����� ���������(� ���� �������� ��� ����&&���� ��������#�� �������3����������� ��
��&�����#����)� �������3����&�������(������������ �$�����##��������������� ������
��%�����������3��������&�������&������#����������&������������

!�������������������������������������#�������������''�(�&�����������
��)� ��� �����''�(� �������� �� �������� ���� ����#����� ���#����� �� ����� ��'��������
,����������� ��� ����&����#����� ���%���� ��� �&'���� ������������� ���������� ���
������������##�#��������*������%�����������������������������������M���&�����
���� ��&��� ���� �������� ���������� ��� �%%������ ���� ������� ��� ���������� ����
������'���(� &�� ���� ��%%����&����� ��������� ��� �&����&����� ��� ��� ������
���������B��$������������(�������������������������������$���%�����������������
����&����� ��� ��������#����� ���%���� ��&�� ���������� ��� ������D� ��� �������������
�������������������������#����������������$�&�����#����������

$�������� "(� ��������(� *������ ��� ������� ��� ��������� ���������� ��� ���
����������� ��&���� ���� ��� :%�����?� ��� �������� ���� ��&��� ���� ����� ����������
!������������� �����������&��������������� ��� �����������������������&������ ���




�

�

���� ��� &������+� ��� �����������#����(� �������� �� ���������##�#����� ������
�&���&����� ���������� ����� �������� ���� '���� �������������� ����� ���������
����������� �������������������A�����&������� ��������#���������������������
������##����(� �����##����� ������ ����&����� �� �%��������� ��� &����&�� ���
�����#�����+�����*����������%%��������*������� %����&�������������$���#��������
��������� ��#������� ��� �������#������(� ��� �������##�#����� ���&���� ��%�E����
:�����,�����?�����%�������������%���'����+��������������:������������?(��$�����##��
��� ��������� ��� ��*����#����� ��%%������� ���� ����(� &�� ��&���&������(� ���
��������&������������������#����������� ��������������##����������������� %����
�������(� �����%���#�������� ������������� �$��*����#������� �������&����#�����
���� &������� �����&���������� ��� ������������� �������������� 5��&�(� ,�������(�
��'������(�I���������(�67�7D�,�������K�������(���&�(�N����(�I���1��������(�
677;(�!�����##�(�677H8��

�����'��������������������������#�����+���������������#��������%�����������
&������� ����������� &������� �� �������#����� "� ������� �������� �� ������� ���
�����������#����(� ��� ����(� ���� ��&'����� ������ ��� ������ ���� ��� ���������
�����������(� ���� ���� '������� ����������� ��� ������������ ��������&������ 2���
���&���(� ��� &������#����� �����&���������� ����� ������ :������� ��� �����?�
��������������������%��&�#����������&���������������������'���&���������D��������
�����������&���������,�������=�(����&���%������������������&�����%���'��������
�$���������� ��� *��������� &�&����� ��� ��� *��������� ������ ��� ������� ��
��������#��������������������&�������������������&�����#��%������������������(�
������������������&�������������&�������������������������������������*������
��&�������(�������������&������������������������������������������������%����
���� ������&����� ���� ����� ���������� �����#����� ���� ����� ������ ������
���������%���(����� �$��*����#����� ������������������������������+�,��������%�����
"���$��������#����������������������'����51�������(��<H98���

��� �����������&��������������� �������������������(� ��������*����������������
���#����� ��� ����������'���� ����&����� ��� ��������&����� ���� �$�������� ��
�$����������#����������������������(�������������������������������&��������
%���� �������&����#����(�&����������&��������������������������������##�'����
������ ������ %���� ��� ��������� �������� ��� ��� '���(� ���� ���� &�&�����
%����&�����������������������������������

�

�

�

�



���

�

�� 
������ 
������ 
������ 
��������

����
��&�� ��+� �����(� ��� ������� *��� ����������� ��� ��%%��&�(� ��� ��� ���&��

&�&����(����������������������������#����(� ��������� ���&���������������(�����
�������� �� ���� �������� ��� ������������� ��� &������ ���������� ��� *������ ���&��
%���(�����������������$���������������������������������(����������&���������
�������&�������"��������������������������������������������������������������
%������ ����$����������� �� ����$����������� �� ���������(� %������ ������ ������������
����� ������� �� ����&����#����� ���� &���%����4����(� &�� ���� ��&�����#��
�����������������������������������������

��� ���� �������� %���(� ��� "� ������� ��� ����#������� �� �����%�������
*������� ����� ������� ��������� ��� �����������(� ���� ������ ������'�����
���$����#�&����� ����$���� ������ ������ ����������� ���� �������� ���� '����
������������� �� ��� &�������&����� ������ %���� �����������(� &������������(�
�����������������������������������������-���2����������������������������!�����
!�����(� �����������2�&���(� �� �����������������(� ���������&'�������&������0D�
��A�"�������������&���������&�������&����+��������%�����������������&�����
�������� ��������� ����� �����#�����+� �%%����� ������ ������ &����������� ���
��*����#����� �� �������#����� ���� ����� ��&���������(� �� ��� ������ �������� ����
����������������������������������������������������������

������#��%�������������������$�������#���������������������&����#�����
�� &����������� �������'���� -����� ,������� �� &������#����� �����&���������(�
@������&&�����0� ���$�������� ����$��������#�� ��� �������� ������ :�������� ��� ,���
����#�� I������?(� ����� �� 2������� ��� ���������� ��� ,��������� ��� ����� �������
�%%�������(��������������������%��������������%���#���������������������������������
��������� ���$�������� ���� ����(� ��������� ��� ������ �����%�������� ���� ��������� ���
��������#������������������������������������� ����������� �����&�������������
�������(�&�������� ����� ,������B� � �$������##�#��������� ������(� �����%���#�����
������ �������� %���(� ��� ���'��&������� ������������ ���� ���%��������� ���� �����
����������������������#������������D������&&������������&��������##��&����
�� &���� ���� ��� ������� �������(� ���#�� ��*������� ��%������ :�� ������?(� &�� ���
��������� �����#����� �� �����'���#����� ��� ���� ��&��� %���� ��� ����� �������
���#���&���������������
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���� ��������� ����� � � ��� ��� ���� !� ��������"����!� ��� �# �$%� ���

�� ���&��'��� �����# � ��'�������(� ����&� � (�� !� '����� � � � ��(���� )�� ��(���
���%�� '��� **� ��� � !� ���$�����' � �����������%� ��� ������������� ��� '�#�����
���� '���� ������'����� ) �'��' ���� ����+$��!��������������&���� ����!���� ������
'�(�����$'� ��,��

	�� '����� ��� '�� �����%%���� � � �#��$�� � ��"� ����� '�� ����� '���������!�
������'�����# � ��-���'�������������-�'��� "����'����������� �� ���� �' ����
.$�������/�(�$�������
���$�������$�%� ���'�������������'��������# ����&� � (�� 0�
 ##�� !�����&��" ' ������� ����(� � ����'�#�����)�($��� ���������������� ��!�
�#����� ���� ���� �$��$����� '�))������� �� .$���)������  (�$��� �'� $�� �"+�� �
���� ������ !�� "��.$��� ��$��"����������� �1���&����� � ���(�(����2���.$��� �
$"������� � 1���&� � ( 20� �"+���� �&�� '�))����"����� ����� � � �� $��)������ ���
�� ����� � "�����%�� �� (���  +�����#�� ���� ���,� ����� ���� ) �'�"��� � �� ��� !�
 ����� �&�� '�� �$���� � ����� � � ����%�� �$��$����� ���� ����!� ��($��'����� ���
'���������� ���&� � (���!� "���� �'� �##�� �����  � � ����''���� ��� " ��#�%� ���
���%����� '����� ��������� �������� '�� ' �� ��� 0�  ##�� � .$����� ��($��'����� ���
"�����%�� '�� $��� 3)�($��4� �� )���� ����!� ������� '�� ��������  ������#�� ��
�$��$���"�����������������������
$� �'��������� � (���'�(������'�������# ����)����
'����.$���%� ���'������'��������$%� ��!��&������
����������%� ���'���'�������� ����
'��� �$�� � '�� #����� �$��"����� ���&� � (�� � 1������)���%� ��� �� '���%� ���
�� ��� 5�# �$��#�!� � � ����%�� '����� ������&�� � ���$���#�!� ����������%� ���
(� "������� ��" '$����� '�(��� ���"����2� �� ��� � ���($����� '���(�!� '�� ������
'���
���&� � ( !� '���
��.$���%� ��� �$�� ��"� � '��� '���� '�"���� ����!�
���
��������%������������ �� �����'��� ������ ������� � ����#�� ��,���������(��)��
�$������#������#�����-�)����"������&�����)�($����&����(���$���"����� ���&��� �
���� ' �� � �'� ���+ ��� � �����������%� ��� �������)��&�� '�� ���&� � (��� ��
������&��'������#�"��� ���' �$"����%� ���'����������������!�� � ������ ���6�
��(�(������'����&������!���������������� ���$'� �'���+���������&�,�

�
��� /� '���� � '�� �))� ������ ��� '$�� �# �$%� ��� ��� "������� ��������!�

� ��&7����'����������'��������# ���'�������(� !��'���� � ��� ��( �����!�&��� �
�#$� � ��(���!����� ���!��"+�����!�� ""����������)������-�'�#���������� �� �'���
��� ��,� ���� ����(��)�� �$������#�� ��� �$8� � ����� �&�!� �$�� �������' � (���
��( "�������������"����!�/����#���+������ #������( "����%� �����($��'����� ���
�� ���� '��� '���(� � ���
������ � '���
�# �$%� ��� '����� �������� '��� �����# � ��
#���#����,��

�

	 � ��$'� � '����� �� ���� '��� '���(� � �� '��� �����# � '�� ���&� � (���
�))� ���� !� ��� ���"����!� �� ����!� '�� � "����'���� � "�� ��� '���������� ���
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.$���� ���#�'�� �� �����$���%%����������� ' ��� ��� �����$��#��( � ����$����
��� "��������������9��

3&���#$� �+�� (� �'���
��� �� �'����6�(�����%� ��������))���������'���"�� �#�� ���'��
���$����%� ��� '����� �� ������ �� '�#������ ��� � ����� � ���$"��� � '�� � � ����%�� �� '��
��$'� 4�� � � � � � � ��� ���:��'��!�;<<=>�

�

�����)����'��.$��������������� ��������/�'���� �'������������
$����%% �'�����
) � (��)����������&� � (��!����)����'���������.$��������������� �� ��&����(�����
�������� '�� ��.$���%� ��� ) � (��)��!� ���� ' ���� +��� '$�� ��� ��� ' � !� �����
'���������� ���&� � (���� �� � "�� .$���
���� � ���� ��� '
��'�(���� �++��� ��)�$�� �
�$�� ��#��$�� �'�����������&��'�������# �����"+�� ����&� � (�� ,�
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;,?,;,?,;,?,;,?, �������������������������������������$������ ����'��������# ����&� � (�� �$������ ����'��������# ����&� � (�� �$������ ����'��������# ����&� � (�� �$������ ����'��������# ����&� � (�� ����
����

	
����#��-�'�������# �'���" �$"����������&�����
�����$%� ����%%�%� ���'�����
�����������&� � (�������%����'����$"����$���#����%��"�((� �"����� +�����#��
���� ��� )���� '��� *��� �� (��� ���%�� '��� *���� ���,� (��%��� ����� ) �"�%� ��� '�����
����'�"��� '�� ���&�����$��� ��� �$� ��,� ��� ������� ���� � (��� ������� �������� ��
) �'����!� �'� �����$���� � �"�� �� ���(������ �� �� ���� � "� �����0� ��� �������!�
��#���!� � �� � �� ��'�"��� � '���
��� �$���" !� ���� �
�$� ���-� �������� �'� �#����
� �����'����� ����!������#��' ������&������ "��� �'������ "����'���'����� ��,�

�

���"�� '�� ����� ���� ' !� ��� ����#�"��� � �� ��� �����������%� ���
'���
���������� � �� ���� � � ���'������ ���$"����� '�� ' �$"����%� ���  � ��$'� 0�
(����������� �������"������!��'����"�� !�$����%%�#�� � ���'���(� �'���������� "��
) ���� '����� .$���� ��������� ��( ��� � ���$���#�� �� ��$'�� �$��
 �(���%%�%� ���
��" ��������� � �%� �����'��# �$"�������%�!������� (��������'��'����� �����
'
����!� '�� ���&�����$��!� '�� "��������!� ��#���!� ���,� ��!� ���� .$����!� ��� �'�� � ���
������� � 3�� .$���� � ��+��� '���
���&�����$��4� �$++����� � ���� ?@A<� '���
���&����� �
�������"���������'���������'� �1?@<=5?@=<2!� ���.$����'�'���!��� ��� ��
$���" �
� " � ��� �����# � '�� �'�)���� �����&�0� ������� � '��� ��������� '�� '$�� ���$�����
���'����� ��9����������&�����$���1?@��,�,2�'������ �����$#� �� ��� ���1=<��,�,5
?@��,�,2��������������'�)���� ����1?B@<2�'��	� ��C����������+�����1?B<B5?BA;2,�

3��� �� �� �����'���D$���� ���� �� � � ��������������� �)� �������� ������$#� ��$�+����
��'����'����!������' �'���������� ������ ��$����(����E�"���� �'�����$���������� �)��"����
��� � � � ������� �$��$����!� ���� '��� ���"�� '������� '��� ���.$����� � ��� �$ � � '�(��� ��$'��
#���$#�����"$�����'����"����,�����/�����$ �#�� ���'��) �������&� � (���!�� "��($�'��
���� ��� � "������ ��� '��� �$'���� �����&�!� �&�� � ���9� ��� �&�� /� ����(�+���� � �� ���
�����$��$��%� ��� '����� ������� �� )���� ����!� �&�� ��� .$��� " "��� � ����'�� ���'�� )���
� "��������%��,����) �����'����������"����'��� �)� �� �� ����� ��� !������$"��� �
'�� �� (����%� ��9� .$��� � /� ��� ���� �� � �������� � '�(��� ��$'�� #���$#����� :F>� ������� �
���
$����%%�%� ��� ���%����� �� )��""�������!� )����� ���� � �� � '��� ��'� �# !� '��� ���
���&�����$��!� (��� $"������� '��� D$���� ���� � �� (��� ���&������� '��� ���.$����� � )��� �
����"�����$����� �����,������� ���'���� ����������� �� "��$��� ��$��$������ !�� "��
$�� �����"�� ���$��$��� !� � "�� $�� � '���� ���($����� � �� '�� � "� ���"��� �
�� )���� ����4�������������������������������������������������:��)$��!�?GA=>��
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��(��� ��$'�� �))���$���� ���
������ � '����� ����'�"��� '�� ���&�����$���
#��( � �)$ ���'���(���'�������# �'���������"�((� �"�����������$++����%� �����
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)���� '�#$�(���#�!� � �� '�� ���"� � �������)�� !� �'� �#����� � � �� � � '�� # ����
 ��������  +�����#��-� ��������#�� ���� �������# � '�� ��))�($����� �� ��������������
#���#�"����� �� +���!� ����$�� ���"���� $�� ������&�"��� � )�($����# � ���� ��� � '��
����� �#�� ������&� � (�� ,��

	
�������(�����/����"�������������������� � � ��&����$'��� ����
������ �
'�� .$����� ��$ ��,� 	�� ���'�%� ��� � ������� #��� � .$����� �$ (&�� � ����-� �����
) �"�%� ��� '�� �����$��� ���&� � (���� ���������� �'� ����� ������%� ��� '�� ����� '��
��$'� ��'����� ) �'�"��� ��������#�������%� ����$� ���0������
������������� �
����������"���� �����!� ��� � �'5�)����!� ��� � '������ � �� �
��+����� :C$���"�!�
;<<G>,��

���� � �� � '��� *���� ��� � � ��� �������!� �� ����!� ���
�# �$%� ��� '�����
� ������� '��� ��'$���" ,� D$����!� ���%���"����!� ��� +���� �$� �����������%� ���
�'����� '�� �$'���!� '�� �������� ���&� � (���� �� '�� �����((�� ���$���������0� '�����
��� �'��"��-� '��� ��� � !� ��� �����������%� ��� ������������� �� ����� � �������
'�#����� ���6� ��������� ������� ��' �$"������������&��" �$"����� �� �� �$ (&��
#�������� '$������ �� #��((�� '�� ���� ��%� ��� '�(��� �������,� ��8� �� � �)��"�� '��� �
������ ���(�"���&���������������)����'������ � �������'$���" �������'�� $�,��

3	�� #�'$��� � �� /!� '$�.$�!� ����$��� '�� �����((� � �&�� ������ '���
���� � '��� ���� ���
 ����� ���"��������" �����'����$ (&�!�"��/�.$��������((� �'������� �� ��������� ���
�� ��� � ���+����-� '�� �$ (&�� �� ����"����� '����"�����!� ����� � �� )�'���-� ��� �$��� �����
�����%� ���  ������ '����� �����-� 1F2� ��� #�� ��� �����"��� � '����� #�'$��� ��������� '�����
"��-� '��� ��� � � ��� ����(�!� '$�.$�!� ���&�� � �� �
�$"��� � � ������� '��� #��((�� '��
������ '�� � +���!� ��$'� ��� �� � ���� + �(&���,� 	�� #�'$��� � ����$�#�!� ��� .$��� � � $#�����
" �� ����&���� !������"� �'������#��-���6���''���%� �'������� ���'�������((�4�

���:������ !�;<<H>�
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	���������'����))�($��������$ (&��#����������)�$��%��"�((� �"�������8��&��
��($��'�� ��� �� ���� '��� " '����� '�� �����������%� ��� '��  ((����� ���&� � (����
������� ��������������'��������# !�"��#��'������ ������ �� "�����"���#��) �"��
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Rilievo tram
ite Laser Scanner:

restituzione planim
etrica

da nuvola di punti
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Caratterizzazione:

inquadram
ento cronologico
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Caratterizzazione: strutture murarie (pianta ricavata da rilievo tramite Laser Scanner)
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Confronto planim
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con le precedenti
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Cella trihora:

restituzioni bidim
ensionali

da ortofoto
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